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@ Gebauter, olgekuhlter Kolben fur Verbrennungsmotoren 

Ein gebauter, olgekuhlter Tauchkotben fur Verbren- 
nungsmotoren besteht aus einem Kolbenkopf (1), der losbar 
mit einem die Naben (9) zur Aufnahme des Kolbenbolzens 
beihhaltenden Unterteil (2) verbunden ist. Gelenkig uber den 
Kolbenbolzen mit dem Unterteil (2) verbunden ist ein Schaft 
(3). 

Im Bereich des Kolbenkopf es (1) befindet sich radial au&en 
ein zum Kolbenschaft hin offener Ringkanal (10). In diesem 
Ringkanal (10) soli vorh Kurbelraum aus eingespritztes Kuhl- 
61 geshakert werden konnen. 

Zu diesem Zweck wird eine an einem Bund des Kolbenunter- 
teiles (2) anlegbare Ringscheibe (15) vorgesehen, die den 
Ringkanal (10) vollstandig abdeckt. 

In dem Unterteil (2) ist ein parallel zur Langsachse des.Kol- 
" bens verlaufender Olkanal (20) vorgesehen, durch den das 
f Kuhlol in den Ringkanal (10) ein gespritzt werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen gebauten, olgekuhlten 
Tauchkolben fur Verbrennungsmotoren nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 

Ein solcher Kolben ist aus EP 00 27 445 Bl bekannt 
Bei jenem Kolben erfolgt die Abdeckung des in dem 
Kopfteil vorgesehenen auBeren Kuhlol-Ringkanales 
durch eine an das Kolbenunterteil angeforrnte ringfdr- 
mig auskragende Wand Soli diese Abdeckung den io 
Kuhlolringkanal dicht verschlieBen, so muB sie an der 
auBeren Ringwand des Kolbenkopfes fest anliegen. 
Dies ist jedoch aus Festigkeitsgriinden unerwunscht, da 
die auBere Ringwand des Kolbenkopfteiles durch wah- 
rend des Motorbetriebes thermisch bedingte Aufwol- 15 
bung des Kolbenbodens geringfugig verfonnt wird, wo- 
durch bei fester Anlage der Abdeckung an der Ring- 
wand Spannungen und Verfonnungen auf die Abdek- 
kung ubertragen wurden. Letzteres soli unter alien Um- 
standen vermieden werden. 20 

Soweit aus DE 33 38 419 Al ein Kolben rnh einem 1m 
Kopfteil fiber eine mit einem losbaren Ring ange- 
schraubte Hulse abgedeckten Kuhldl-Ringraum be- 
kannt ist, bestehen dort wegen der durch die Hulse ge- 
gebenen starren Abstutzung der auBeren Kolbenkopf- 25 
Ringwand wiederum die bereits oben angesprochenen 
Festigkeitsprobleme. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, einen gattungsgemaBen Kolben so auszubil- 
den, daB er moglichst einf ach und sicher herstellbar ist 30 
Dabei soli insbesondere auch fur eine optimale Kuhlung 
des Kolbenkopfteiles im Bodenbereich gesorgt werden. 
Bei der Auslegung der Kuhlraume soil weiterhin sicher- 
gestellt sein, daB das Kolbenkopfteil noch ausreichende 
Festigkeitseigenschaften besitzt Insgesamt konunt es 35 
ferner noch darauf an, daB alle Teile des Kolbens ein- 
fach als GuB- oder Schmiedeteile herstellbar sind. 

Der wesentliche Teil dieses Aufgabenkomplexes wird 
bereits durch eine Ausfuhrung nach dem kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 gelost 40 

In bezug auf den Gesamtkomplex der Aufgabe 
zweckmaBige Ausgestaltungen dieser Losung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Ein Ausf Ohrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 
stelltEszeigt 45 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Kolben 

Fig. 2a einen Teilschnitt durch den Kolben nach Linie 
Ila-IIainFig.l 

Fig. 2b eine Ansicht des Kolbenkopfteiles von unten 
entsprechend dem Pf eil lib so 

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie IIMII in Fig. 2a. 

Die wesentlichen Teile des Kolbens sind ein Kopfteil 
1, ein Unterteil 2 sowie ein Schaft 3. Das Unterteil 2 ist 
mit dem Kopfteil 1 fest verbunden. Die f este Verbin- 
dung erfolgt uber in das Kopfteil 1 und das Unterteil 2 55 
eingelegte Stutzvorrichtungen, die eine Scheibe 4 im 
Kopfteil und eine Scheibe 5 im Unterteil sind. In dem 
Kopfteil liegt die Scheibe 4 an einem Sprengring 6 an. 
Die Scheibe 5 liegt im Unterteil 2 auf einem Bund 7 auf. 
Gegeneinander verspannt sind die beiden Scheiben mit 60 
dem zugehorigen Kopfteil 1 und dem Unterteil 2 uber 
eine Schraube8. 

Der Schaft 3 ist mit dem Unterteil 2 lediglich uber den 
nicht dargestellten in den Naben 9 des Unterteiles 2 
gelagerten Bolzen verbunden. 65 

Zur Olkuhlung des Kolbens sind ein Ringkanal 10 
radial auBen im Kopfteil 1, von dort zum Kolbenboden 
verlaufende SacWochbohrungen 11 und ein zentraler 



Rauml2vorgesehen. 

Die radiale Begrenzung des Ringkanals 10 suid radial 
innen eine Ringwand 13 und radial auBen eine Ring- 
wand 14. Zum Schaft 3 hin ist der Ringkanal 10 durch 
eine Ringscheibe 15 abgedeckt Diese Ringscheibe 15 
liegt auf einem Bund 16 des Unterteiles 2 auf, wobei die 
Ringscheibe 15 bei der Montage von dem zu dem Kopf- 
teil weisenden Ende des Unterteiles her aufgeschoben 
ist An dem Kopfteil 1 liegt die Ringscheibe 15 an der 
Stirnflache der Ringwand 14 an. Mit Hilfe der Schraube 
8 und den gewahlten PaBmaBen fur die Aufnahme der 
Ringscheibe 15 zwischen Unterteil 2 und Kopfteil 1 laBt 
sich die Ringscheibe 15 zwischen Unterteil 2 und Kopf- 
teil 1 nach beliebig vorgebbaren Werten verspannen. 
Bei einer ausreichenden Steifheit der Ringscheibe 15 1st 
diese eindeutig durch den Verbund aus Unterteil 2 und 
Kopfteil 1 fixiert Als Material fur die Ringscheibe 15 
kann insbesondere ein solches gewahlt werden, das ei- 
nen geringeren Warmeleitkoeffizienten besitzt als die 
Materialien von Kopfteil 1 und Unterteil 2. 

Zu den Materialien ist generell zu sagen, daB fur jedes 
Teil ein anderes Material einsetzbar ist Insbesondere 
werden fur das Kopfteil 1 und das Unterteil 2 Eisen- 
oder Stahlwerkstoffe eingesetzt, wahrend aus Ge- 
wichtsgriinden sich fur den Schaft vor allem Aluminium 
guteignet . 

Die Kuhlung des Kolbens durch Ol ist eine Durcn- 
fluBkuhlung. Dabei werden durchstromt der Ringkanal 
10, die Sacklochbohrungen 11 sowie der zentrale Kuhl- 
raum 12, wobei der zentrale Kuhlraum 12 mit den Sack- 
lochbohrungen 11 durch insbesondere gebohrte Leitun- 
gen 17 verbunden ist Erforderlich fur die DurchfluB- 
stromung sind Zu- und Ablaufoffhungen in den Kuhlol- 
raumen. Prinzipiell kann der Zulauf des Kuhloles entwe- 
der in den Ringkanal 10 oder auch in den zentralen 
Kuhlraum 12 alternativ erfolgen. Der Ablauf ist dann 
jeweUs in dem am Ende der Durchstromung gelegenen 
Kuhlraum, der entweder der zentrale Kuhlraum 12 oder 
der Ringkanal 10 ist In dem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt 
der Olzulauf in den Ringkanal 10. Der Ablauf erfolgt aus 
dem zentralen Kuhlraum durch die Offnung 18 m der 
Scheibe 5. Damit die Scheibe 4 den Kuhlraum 12 nicht 
trennt, ist in dieser mindestens eine DurchfluBoffnung 
19 vorgesehen. Das Kuhlol wird aus dem Kurbelraum m 
einen in das Unterteil 2 eingef ormten Olkanal 20 einge- 
fuhrt Dieser als geschlossene Leitung ausgelegte Olka- 
nal 20 fuhrt bis an die Ringscheibe 15 heran. Mit einem 
durch die Ringscheibe 15 hindurchragenden Standrohr 
21 setzt sich der Olkanal 20 in den Ringkanal 10 hinein 
fort Das aus dem Standrohr 21 in den Kuhlkanal 10 
eindringende Kuhlol gelangt von dort in die Sackloch- 
bohrungen 11, von denen es durch die Leitung 17 m den 
KOhloI-Zentralraum 12 zum AbfluB durch die Offnung 
18 ubertritt 

Patentanspruche 

1 Gebauter, olgekuhlter Tauchkolben fur Verbren- 
nungsmotoren, bei dem ein den Kolbenboden und 
Ringnuten enthaltendes Kopfteil (1) mit einem we- 
nigstens die Naben (9) zur Aufnahme des den Kol- 
ben mit dem Pleuel verbindenden Bolzens enthal- 
tendes Unterteil (2) verbunden ist, bei dem der Kol- 
benkopf (1) radial auBen eine vom Kolbenboden 
ausgehende Kolbenkopf-Ringwand (14) besitzt, die 
axial mit Abstand von einem Kolbenschaft (3) en- 
det, der entweder fest an das Unterteil (2) angebun- 
den oder mit diesem lediglich uber den Kolbenbol- 



O 



BNSDOCIO: <DE 3830033A1_I_> 



BES T AVAILABLE COPV 



OS 38 30 033 



10 



15 



20 



30 



zen verbunden ist und bei dem das Unterteil (2) 
radial innerhalb der Kolbenkopf-Ringwand (14) als 
etwa koaxiale Unterteil (2)-Ringwand (13) ausgebil- 
det ist, wobei zwischen diesen beiden Ringwanden 
ein zum Kolbenschaft hin offener etwa ringfdrmi- 
ger vom Unterteil (2) aus bis auf etwaige Olzu- und 
Ablaufoffhungen abgedeckter Ringkanal (10) exi- 
stiert, gekennzeichnet durch die Merkmale 

a) an der radialen AuBenflache der Unter- 
teil(2)-Ringwand (13) ist etwa in Hdhe des frei- 
en Endes der Kolbenkopf (l)-Ringwand (14) 
ein Bund (16) angeformt, 

b) auf der dem Kolbenboden zugewandten 
Flanke dieses Bundes (16) ist eine Ringscheibe 

(15) aufgelegt, 

c) das Unterteil ist mit der auf den Ringbund 

(16) aufgelegten Ringscheibe (15) mit dem Kol- 
benkopf (1) verbunden, 

d) die zum Kolbenboden weisende Oberflache 
der Ringscheibe (15) liegt radial auBen fest an 
der freien Stirnflache der Kolbenkopf 

(1) -Ringwand (14) auf, 

e) die Auflagekraft, mit der die Ringscheibe 
(15) auf dem Bund (16) einerseits und der freien 
Stirnflache der Kolbenkopf (l)-Ringwand (14) 25 
andererseits anliegt, ist durch die das Unterteil 

(2) mit dem Kopfteil (1) verbindenden Mittel 
(8) bestimmt 

2. Tauchkolben nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Ringkanal (10) in dem radial 
auBeren Bereich des Bodens des Kopfteiles (1) vor- 
gesehene Kuhldl-Sacklochbohrungen (1 1) munden. 

3. Tauchkolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sacklochbohrungen (11) 
mit einem zentral in dem Kopfteil (1) vorgesehenen 35 
geschlossenen an den Boden des Kopfteiles (1) an- 
grenzenden Olraum (12) in Verbindung stehen, wo- 
bei sowohl der zentrale Kuhlraum (12) als auch der 
Ringkanal (10) zum Kurbelraum hin gerichtete Off- 
nungen zum Zu- und Abfuhren des die Kuhlraume 
durchstromenden Kiihlols aufweisen. 

4. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring- 
scheibe (15) mit mindestens einer Kuhldlzu- oder 
AbfluBoffnung (Standrohr 21) versehen ist. 

5. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Verbindung 
von Kppf (1)- und Unterteil (2) durch folgende 
Merkmale: 

a) das Unterteil (2) liegt ausschlieBlich tlber die 50 
Stirnflache der Unterteil-Ringwand (13) an ei- 
ner dieser gegenuberliegenden vom Boden des 
Kopfteiles (1) ausgehenden Ringrippe (22) an, 

b) radial innerhalb der Ringrippe (22) des 
Kopfteiles (1) liegt ein zum Unterteil (2) offe- 
ner zum Kolbenboden hin etwa domartig ge- 
formter Freiraum, 

c) im Bereich des freien Endes der Ringrippe 
(22) ist in den Freiraum eine an der radialen 
Innenseite der Ringrippe (22) angreifende 
Stutzvorrichtung (4) vorgesehen, 

d) in dem innerhalb der Unterteil (2)- Ring- 
. r wand (13) liegenden Freiraum greift eine wei- 

tere eingelegte oder eingefonnte Stutzvor- 
:% richtung (5) an, 

e) die beiden StOtzvorrichtungen (4, 5) sind in 
Kolbenachsrichtung mit mindestens einer 

i Schraube (8) gegeneinander verspannt 
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6. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die StOtz- 
vorrichtungen (4, 5) stem- oder scheibenfdrmige 
Teile sind. 

7. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
dem Kolbenkopf (1) liegende Stutzvorrichtung (4) 
dort axial an einem in eine Nut des Kopfteiles (1) 
eingreifenden auBenspannenden Sprengring (6) an- 
liegt 

8. Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
dem Unterteil (2) liegende Stutzvorrichtung (5) an 
einem innerhalb der Unterteil (2)-Ringwand (13) 
angeformten Bund (7) anliegt 
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